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Die deutsche Energiewende —

Plan, Realitat und Losungen
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EnergieVernunft
Mitteldeutschland e V.

Gegrundet im Fruhjahr 2019
Gemeinnutziger Verein
65 Mitglieder (nicht nur aus Mitteldeutschland)

Setzt sich ein fir:
« eine vernunftige Energiepolitik, die auf wissenschatftlich-techn. und
O0kon. Sachverstand beruht,
» eine sichere, kostengunstige und umweltvertragliche
Energieerzeugung,
» Technologieoffenheit

EVM will Gber 6kon., techn. und 6kologische Zusammenhéange

der Energieerzeugung und -Versorgung informieren
« mit Veranstaltungen, Informationsdienst,....)

Zielgruppen: Burger, Politik, Medien

www.energievernunft-mitteldeutschland.de
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Der Energiewende — wie ist der Plan ?

Bundesregierung (aktuelle web-Seiten BR, BMWi, BMU,):

»Die Energiewende ist zentral flir eine sichere, umweltvertrdgliche und wirtschaftlich
erfolgreiche Zukunft. Dazu wird Deutschlands Energieversorgung grundlegend umgestellt:
Weg von nuklearen und fossilen Brennstoffen, hin zu erneuerbaren Energien und mehr
Energieeffizienz.”

Bis 2022: Ausstieg aus der Atomenergie

Bis 2038: Ausstieg aus der Kohleverstromung (Kohleausstiegsgesetz, Strukturstirkungsgesetz, 40 Mrd.)
Bis 2030: 65 % erneuerbare Energien am Stromverbrauch (Ist 2019: 40%), vor allem Wind, Solar
Bis 2050: 80 % der Energie aus Erneuerbaren

Idee einiger: bis 2050 Komplettumstieg der gesamten Energieversorgung auf EE

Bis 2050: 50 % weniger Primarenergieverbrauch gegentiber 2008
Klimaschutzprogramm/Klimaschutzgesetz: u.a. CO2-Bepreisung fir Brennstoffe (Verkehr, Warme)
Umbau der Mobilitat: E-Mobilitat

Warum? - Reduzierung der Treibhausgasemissionen, insbesondere CO2
EU bis 2030: 40 % weniger Treibhausgasemissionen gegentiber 1990

D bis 2030: 55 % (Plan 2020: 40%, Ist 2019: 35%)

...und bis 2050: 80 —-95% !!!



Ergebnis der KWSB: Reduktion der bdew
Kohleverstromung (Uberblick)
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Cuelle: BDEW auf Basis des Abschlussberichts der Kommission Wachstum, Strukturwandel und Beschaftigu

g" 5. 29und S. 70-T5

BDEW Bundesverband der

Energie- und Wasserwirtschafte V. Kraftwerkspark in Deutschland 29032019
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Kohleausstieg - Plan

Ausstieg aus der Kohleverstromung bis 2038
Kohleausstiegsgesetz - genauer Abschaltplan

Strukturstarkungsgesetz - zur Abfederung / Strukturwandel

» 40 Milliarden (14 Mrd. Lander, 26 Mrd. Bund)
» Von 14 Mrd. Lander: 12% fur LSA = 1,68 Mrd. (bis 2038)

» Fur LSA fur die nachsten 18 Jahre jewells 93 Mio./Jahr
( nicht fir Unternehmensférderung maglich 1)

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



Stilllegungspfad Braunkohle'

15.01.2020
. : Inbetrieb- MW- / Zielerreichung KWSB
‘bet\'e\her \B\ockname \Rewer nahmejahr | Blockilasse Stilllegungsdatum ist gesichert l
kurze Frist j
\RWE |Nord-Siid-Bahn (NSB) Rheinland 300 31.12.2020 ‘
\\RWE \\NSB Rheinland 300 31.12.2021
RWE NSB Rheinland 300 31.12.2021
RWE NSB oder Weisweiler Rheinland eioie 300 31.12.2021 3:;?:;"; zll::t:fii
RWE NSB oder Weisweiler Rheinland 300 01.04.2022 ming_Eimis =
RWE Brikettierung Rheinland 120 31.12.2022
RWE NSB Rheinland 600 31.12.2022
RWE NSB Rheinland 600 31.12.2022
bis 2030 23|
RWE Weisweiler F Rheinland 1967 300 01.01.2025 |
LEAG (EPH) Janschwalde A Lausitz (BB) 1981 500 31.12.2025 (Sicherheitsbereitschaft)
LEAG (EPH) Janschwalde B Lausitz (BB) 1982 500 31.12.2027 (Sicherheitsbereitschaft)
RWE Weisweiler G Rheinland 1974 600 01.04.2028
LEAG (EPH) Janschwalde C Lausitz (BB) 1984 500 31.12.2028 \ 8.8 GW zum 31.12.2030
LEAG (EPH) Janschwalde D Lausitz (BB) 1985 500 31.12.2028 ) unt’e el 'de'mmimis
RWE Weisweiler H Rheinland 1975 600 01.04.2029 | TR
LEAG (EPH) Boxberg N Lausitz (SN) 1979 500 ] 31.12.2029 4\
LEAG (EPH) Boxberg P Lausitz (SN) 1980 500 i 31.12.2029 J
;} [RWE NiederauRem G Rheinland 1974 600 [N ~ 31.12.2029 =
" |RWE NiederauBem H Rheinland 1974 600 '31,12.2029 (Sicherheitsbereitschaft) |
nach 2030 |
Uniper / EPH [schkopau A Mitteldeutschland (ST) 1996 450 31.12.2034
|Uniper / EPH [schkopau B Mitteldeutschland (ST) 1996 450
|LEAG (EPH) |Lippendorf R Mitteldeutschland (SN) 2000 875
|EnBW [Lippendorf S Mitteldeutschland (SN) 1999 875
JRWE [NiederauBem K |Rheinland 2002 1000
JRWE [Neurath F [Rheinland 2012 1000 0 GW zum 31.12.2038
JRWE [Neurath G [Rheinland 2012 1000
JLEAG (EPH) [Schwarze Pumpe A [Lausitz (BB/SN) 1998 750
JLEAG (EPH) [schwarze Pumpe B JLausitz (BB/SN) 1998 750
LEAG (EPH) [Boxberg R [Lausitz (SN) 2012 640
(EAG (EPH) [Boxberg Q [Lausitz (SN) 2000 860

im Hinblick auf die nach 2030 vorgesehenen Stilllegungen wird bei den Revisionszeitpunkten 2026 und 2029 gepriift,

die Stilllegungen jeweils um 3 Jahre vorgezogen und damit das Abschlussdatum 2035 er!

reicht werden kann.




Die deutsche Energiewende —

wie sieht die Realitat aus ?

CO2-Reduktion und Versorgungssicherheit

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



Braunkohlenausstieg in Deutschland - Ein Beitrag zur Rettung des Weltklimas?

2016

1990
Welt CO,-Emissionen

. 33.432 Mio. t
Welt CO,-Emissionen

21.598 Mio. t 1+ 55 9

353 Mio. t 00, sus Braunkchis in Deutschiand < 1687 Mio. t OO, aus Braunkohls In Deutechland

DEBRIV

=12 Quella: BP Stalistical Review ol Waorld Energy, June 2017, UBA Emissiensdatan (01/2018) yindrsvrriand Rrarkshle



Treibhausgas-Reduktion in den
Bundeslandern gegeniiber 1990

Natonale Ziele:
bis 2020: 40 %
bis 2030: 55 %
bis 2050: 80 -95 %

Erreichte Ziele:

2013: 21% erreicht
2015: 25% erreicht
2017: 27% erreicht
2019: 35 % erreicht

Ziel in Ostdeutschland lange
erreicht, enormer Nachholbedarf
in Suid- und Stiidwestdeutschland

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020




EnergieVernunft

Primarenergieverbrauch (Strom, Mobilitat, Warme) e

3. Primarenergieverbrauch in Deutschland 2017 (13.525 PJ*)

Braunkohle
Steinkohle 112%

Biokraftstoffe

Abfille + Deponsegas
1.0%

/ —Solarthermie
; 02%

Geothermie
0,085 %

M. Fotovoltaik
w < 11%

Wirmepumpe
0,3%

Erdgas
237%

. 'nt/gnfé‘t'zm: : karah N Wasserkraft
28% 0,5 %

Vorksufig
Joelle: Arbeitagemeinschaft Enerpiebilanzen (AGEB), Arbeitsgruppe Erneverbace Energien-Statistik (AGEE-Stat)

Windkraft: ca. 3% des Primarenergiebedarfs
Solar: ca. 1,5 % des Primarenergiebedarfs



o

Nettostromverbrauch:
530 Mrd. kWh

Anteil erneuerbarer Energie bei Strom,

Warme, Verkehr in Deutschland nach Warme und Kite 20,8%
(ohne Strom):

Umwelt-Bundesamt 1.262 Mrd. kWh gesamt
49,6% ——————————= 2.546 Mrd. kWh

Verkehr (ohne Strom):
754 Mrd. kWh
— 29,6%

Anteil erneuerbarer Energien in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr

%
36,0 % 37,8 %
31V
e 30%. .
s 20 %
13,5 % 13,4 % 13,9 %
® ® 2 10 %
.............................................................................................g;.i.% .................... .5..,..2...% .................... 5.,..6..% .......................................
L L an ®
0%

2016 2017 2018

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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Beitrag der Erneuerbaren Energien zur Deckung bdew
des Stromverbrauchs in Deutschland g W L

Bruttoinlandsstromverbrauch 2019: 570 Mrd. kWh*

Wind onshore: 18%

konventionelle und
nukleare Energie-

trager sowie Strom-
austauschsaldo™**: Erneuerbare: _ Wind offshore: 4%

57% 43%
Biomasse: 8%

Photovoltaik: 8%

I \Vosser: 4%
Siedlungsabfall: 1%
Geothermie: 0,03%
* vorlaufig
** abzgl. Stromaustauschiberschuss

Quellen: AG Energiebilanzen, ZSW, BDEW;
Stand: 12/2019

BDEW Bundesverband der Pressekonferenz 19.12.2019 19.1&2'?13
e

Energie- und Wasserwirtschaft e.V.



Installierte Leistung der
Stromerzeugungsanlagen seit 2000 bdew

Installierte Leistung in GW
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m Kernenergie = konventionelle Warmekraftwerke und Sonstige ® Erneuerbare Energien

Quelle: BDEW, Stand 03/2019 *vorlaufig
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Installierte Erzeugerleistung bzw. Abnahmeleistung in Deutschland 2002-2017 zzgl.
einer Planungsvariante aus dem Netzentwicklungsplan NEP 2030 V19 der BNetzA fiir

ein EE-Ziel von 65% in 2030

Installierte Erzeugerleistung in Deutschland 2002 - 2017
(zzgl. NEP 2030 V19 mit EE-Ziel 65% in 2030)
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Installierte Leistung 2018:
Kern/Konventionell: 46%
Erneuerbar: 54 %

Tatsachliche Leistung 2018:
Kern/Konventionell: 65 %
Erneuerbar: 35 %

Ursache: unterschiedliche Volllaststunden (8760 h/Jahr)
z. B. Braunkohle 80%, Wind: 20%, Solar 10%

Installierte Leistung der
Stromerzeugungsanlagen seit 2000

bdew

Enérgie, Wasser, Leben,

Installierte Leistung in GW
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Energle. Wasser Leben

Bruttostromerzeugung seit 2000
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£ 8885 5882835558250 05 5 ¢ wKernenergie ®Braunkohle = Steinkohle = Erdgas = Sonstige (OI, Pumpspeicher etc.) » Erneuerbare Energien
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nKernenergie  wkonventionelle Wirmekraftwerke und Sonstige = Erneuerbare Energien * entspricht 38% bezogen auf den Stromverbrauch
Quelle: BDEW, Stand 03/2019 "vortaufig Quelle: BDEW, Stand: 03/2019 **vorlaufig
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Leistung Offshore Leistung Onshore mm Onshore + Offshore Offshore —installierte Leistung Wind
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[CJLeistung Wind + Solar Wind + Solar

H Wind
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inst.Leistung Wind+Solar ® Load = Verbrauch (Entsoe)

Solarenergie Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist
100.000MW -
90.000MW -
80.000MW -
J0.000MW -
60.000MW -
S so.cooMw -
I
o 40.000MW
—
30.000MW
20.000MW
10.000MW
oMW
5 8 838 8B58383 23432323/ T8 AR A’RR
E 83 8 85858883 8 £ B85 8 rF Q2888833828 8 8
Nov.2017

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster



Exkurs: Versorgungssicherheit in der Stromversorgung

Der Begriff der Versorgungssicherheitin dieser Analyse beschreibt die Fahigkeit
des Energieversorgungssystems, die Verbrauchslast zu jedem Zeitpunkt sicher
und zuverlassig zu versorgen. Es muss dazu ausreichend Kraftwerksleistung zur
Verfligung stehen. Regelbare Kraftwerke wie Gas- oder Kohlekraftwerke leisten
dazu einen grol3en Beitrag, da sie nur in wenigen Stunden des Jahres nicht zur
Verfligung stehen. Erneuerbare Energien dagegen speisen nur zu einem geringen
Anteil ihrer installierten Leistung zuverlassig ein, da die Einspeisungvon Wind
und Sonne abhangig ist. In Zukunftist daher trotz sehr hoher Leistungen
erneuerbarer Energien noch immer ein konventioneller Kraftwerkspark
notwendig.

50Hertz Energiewende Outlook 2035
Abschlussbericht
Entwicklungspfade der Energiewende und deren Folgen, Juni 2016

Mit Unterstltzung von:

RWTH Aachen Institut fiir Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft, SchinkelstraBe 6, 52062 Aachen
FGH GmbH, Besselstralle 20 — 22, 68219 Mannheim

E-Bridge Consulting GmbH, Baumschulallee 1553115 Bonn

Prognos AG, GoethestraRe 85, 10623 Berlin



Gesicherte Leistung

Kernenergie 93%
Braunkohle 92%
Steinkohle 86%
Erdgas (GuD) 86%
Erdol 86%
Gasturbine 42%

Laufwasser 25%
Biomasse 65%
Wind off-shore 2%
Wind on-shore 1%
PV 0%

Gesicherte Leistung konventioneller Erzeugereinheiten
nach DENA - Kurzanalyse der Kraftwerksleistung in
Deutschland bis 2020 (Aktualisierung); 02/2010 Berlin

Gesicherte Leistung erneuerbarer Erzeugereinheiten
nach 50Hertz Energiewende Outlook 2035 zusammen
it E-Bridge, FGH, RWTH Aachen, Prognos 06/2016




Prof. Dr.-Ing. Schwarz, BTU Cottbus-Senftenberg:

Erneuerbare Energlen: Installlerte und gesicherte Lelstung

102

100
80
60
40
20
5 o 52 !
o 5 045 a 01 0
Wasser Blomasse Gesamt
OI‘IShUe Oﬂsnore

Unter 10 % der installierten EE-Leistung tragt zur Versorgungssicherheit bei. Die zuverlas-
sigsten Erneuerbaren sind Biomasse und Wasserkraft. Ihr Ausbau ist begrenzt bzw. rock-
laufig. Die Energiewende setzt vor allem auf den Ausbau von Wind und PV. Ihr Beitrag zur
Versorgungssicherheit ist nahe Null

Quelle: BMWE 90/2017, *UNB Bericht zur Leistungsbilanz 2017



Verringerung gesicherter Einspeisung

Derzeit absehbare Entwicklung

Konventionelle Kraftwerke in Megawatt
m Kernenergie mBraunkohle =Steinkohle =Erdgas m=Mineraldl

Ist 2017
10.799 21.033 25.341 29.789 4474
Ist 04/2019
9515 21.033 23.966 29.659 4433
mittelfristig
bis 2023 45000 17.309 30.969 4026
0 » 50.000 » 100.000

weLr Quelle: BDEW (eigene Berechnungen auf Basis Bundesnetzagentur); Stand 29.03.2019
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Beitrage der unterschiedlichen Erzeugereinheiten zur deutschen Stromversorgung in KW
06 /2018 in GW

85.45

85.45
80.00
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60.00 L A/ D \ m | ey L. ] (-]
i | - N/
\_ v -. 60.00 .' u A/ M
' 50,00}

40.00)

30.00] ? ?

20.00

10.00)

0.00
05.02. 00:00 06.02. 07:53 07.02. 11:40 08.02. 15:26 08.02.19:13 10.02.23:00 11.02.23:00  0.00

Daturn 05.02. 00:00 06.02. 07:53 07.02. 11:40 08.02. 15:26 09.02. 19:13 10.02.23:00 11.02. 23:00
Datum
@ Gestapelt O lmport Saldo @ Wasserkraft @ Biomasse @ Kernenergie
O Prozent @ Braunkohle @ Steinkohle " Yo] O Gas
@ Andere @ Pumpspeicher Saisonspeicher ¢ Wind

24 Solar



Verringerung gesicherter Einspeisung

100 = Volizug des Kernenergieausstiegs
bis Ende 2022

80 Jahreshochstlast = Reduktion BK und SK bis 2023
70 auf je 15 GW
= = Reduktion SK auf 8 GW und BK
- auf 9 GW bis 2031
a0 9
s 8 = Volizug Kohleausstieg bis 2039
20 = Keine Vorgaben fiir Gas
10 ? 7
& = Wer sichert in Zukunft die
GW 2017 2023 2031 2039 Stromversorgung in Deutschland?

W Gas WSteinkahie W Braunkchle = Kernenergie
Quelle 2017er Werte: BMWi
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,Will man den gesamten Energiebedarf mit
erneuerbaren Energien aus Deutschland decken,
brduchte man etwa das Vier- bis Sechsfache der
heute installierten Leistung an Windenergie- und
Photovoltaikanlagen.” quelle:

LR

;{%%TQ Leopoldina E acatECh l
% ’zf Nationale Akadami

DEUTSCHE AKADEMIE DER
& der Wissenschaften TECHMIKW | 550N SCHAFTEN
£ 2

UNION
DER DEUTSCHEM AKADEMIEN
DER WISSEMSCHAFTEN

... und Speicher

Januar 2020
Stellungnohme

Zentrale und dezentrale Elemente im
Energiesystem

Der richtige Mix fiir eine stabile und nachhaltige Versorgung

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020
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Windpark, Landkreis Paderborn
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Sind Speicher die Losung?

» Batterien
» Pumpspeicherkraftwerke

» Speichermedium Wasserstoff (spiter)
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Kunftige Kapazitat Big Battery und
Stromproduktion Kraftwerk Schwarze Pumpe
(am 6. Januar 2020)

@ Gestapat
ChProzent O Bmberg  OJbeschwalde  Olippender! O Mewsts OMiederaulem  OS3chkogau ) Schwarze Pumpe (O Weisweiler

1481

DEE, DD:0D DR, Daes 08,01, 0843 S50, 04D 8.0, 1336 W00, 1503 08,00 13:00 0601, 346 0600, 23:45
Calum

Auch bei drastischer Kostensenkung bieten Batterien keine Losung des
saisonalen Speicherproblems

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



Pumpspeicherkraftwerke

Pumpspeicherleistung in D ca. 7 GW (Gigawatt),

Stromlieferung von taglich 4—8 Stunden ( = 40 GWh/Tag).

Pro Jahr konnen die Pumpspeicherkraftwerke in Deutschland ca. 1 -2 % des
Strombedarfs decken.

Um die Volatilitat von Wind- und Solarenergie (ohne konventionelle Anlagen)
auszugleichen wirde heute schon die 300 fache Kapazitat der deutschen
Pumpspeicherkraftwerke notwendig sein.

Wenn die Anteile von Wind und Solar weiter steigen, wirde eine
Verachtfachung der Pumpspeicherkapazitat in den Landern Schweiz,
Osterreich, D, Ddnemark, Norwegen und ein massiver Leitungsausbau das
Problem mildern.

Um bei Wind- und Solarspitzen den uberschissigen Strom zu entsorgen mussen
negative Strompreise bezahlt werden (bis 40 Mio./Tag moglich). Zudem werden
Produktionsstopps der Kraftwerke vergitet (1. Q. 2019 = 360 Mio. €).




EnergieVernunft
Mitteldeutschland e.V.

Sind Gaskraftwerke die Losung ?

Ersatz aller bisherigen Erzeugerkapazitaten aus Kernenergie und Kohle
durch Gaskraftwerke

Gaskraftwerk Hamm
2x425 MW

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



Ersatz aller bisherigen Erzeugerkapazitaten aus Kernenergie
und Kohle durch Gaskraftwerke

Das wird teuer und mit Blick auf eine globale CO2-Reduktion
sollten ehrlicherweise auch die zugeordneten Emissionen
mit thematisiert werden, die bei Forderung und Transport
anfallen, auch wenn diese korrekterweise nicht Teil der
deutschen Okobilanz sind.

CO2-Emissionen in kg/MWh | Verstromung Forderung und
Transport

Braunkohle
Steinkohle 735 35-430 770 - 1165
Gas 335 290 - 850 625 —-1185



Was bleibt tibrig? - Stromimport von den Nachbarn !

80% 90% 100%

Grenzkuppelkapazitat
A

Prozentualer Anteil der jeweiligen Hochstlast in den Nachbar-landern zum Zeitpunkt der Hochstlast
in Deutschland
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Die deutsche Energiewende —
Wie sieht die Realitat aus

Strompreise

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



STROMPREISZUSAMMENSETZUNG 2020

Durchschnittlicher Strompreis fir Haushaltskunden in Deutschland*

@ 52,4% Steuern, Abgaben & Umlagen
@ 25,1% Netzentgelte, Messung

® 22,4% Stromerzeugung & Vertrieb EEG-Um[age
6,756 ct|kwh
Umsatzsteuer _ Offshore, AbLa
5,02 ct|kwh | KWKG, § 19 NEV
‘ 1,0 ct|kWh
[ Konzessionsabgabe
Stromsteuer | 3 1 ,47 166 ct|kwh
2,05 ctlkwh Cent je kWh
Stromerzeugung Netzentgelte
7,06 ct|kwh 7,91 ct|kwh

[Daten vorldufig]

*pro kWh bei 3.500 kWh Jahresverbrauch [3 Personen]

Daten: Netzbetreiber, BDEW  https://strom-report.de/strompreise-2020 @ STROM-REPORT



bdew

Stromrechnung fur Haushalte
Durchschnittliche monatliche Stromrechnung fur einen Haushalt in Euro
Jahresverbrauch von 3.500 kWh Verdnderungen im

Vergleich zu 1998

88,84 10 g +83%
84,13 8500 g37g 8399 8542 8394
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Quelle: BDEW, Stand: 0172020
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bdew

Strompreis fur die Industrie (inkl. Stromsteuer) .ocv.

Durchschnittlicher Strompreise fur die Industrie in ct/kWh (inkl. Stromsteuer)
Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh (Mittelspannungsseitige Versorgung; Abnahme 100kW/1.600h bis 4 000kW/5.000h)
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EnergieVernunft
Mitteldeutschland e.V.

Strompreise steigen (2020)

Netzentgelte: 50 Hertz + 7%
TransnetBW +15%
Amprion + 7%
EEG-Umlage 2019 6,405 Cent / kWh
2020 6,756 Cent / kWh

(Steigerung um 0,351 Ct; ,Entlastung” Uber Klimapaket® ab 2021: 0,25 Ct)

Beschaffung (GrolRhandel) + 13,6 % im Jahr 2019

Historisch héchster durchschnittlicher Preis fur Haushaltskunden:
30,85 Cent/ kWh im Jahr 2019

(beabsichtigte Einnahmen durch CO2-Bepreisung bis 2023: 19 Mrd. €)

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



Deutschland ist Weltmeister — bei den Strompreisen , agrarheute 02.01.2020

Strompreise in Europa fiir Private Haushalte und
Landwirtschaft

Ukraine
Ungarn
UK 21,22
Tschechien
Miederlande 20,52
Osterreich 20,34

Polen
Belgien 2{*3,39
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* Bundesministerium
by o fiir Wirtschaft
und Energie

Internationaler Strompreisvergleich
(Industrie) 2018
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*Energy & Environmental Services»

Global electricity prices in 2018,
by select country
(in U.S. dollars per kilowatt hour)
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https://www.statista.com/markets/408/energy-environmental-services/

Wird der Strombedarf kiinftig steigen?
Erinnerung: Ziel ist bis 2050: 50 % weniger Primarenergieverbrauch gegeniber 2008

Erwarteter Strombedarf Chemische Industrie
Entwicklung bei Treibhausgasneutralitat im Jahr 2050

Deutschland gesamt:

220,10 628 TWh

davon
Chemische |ndustrie: Strombedarf pro Jahr

>3 IMn

2020 2050

Prognose: VCI  TWh = Terrawattstunden © Industriegewerkschaft Bergbau, Chemie, Energie
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Die Energiewende — Losungen

Fehler korrigieren

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



Die deutsche Energiewende stitzt sich
nahezu ausschlielSlich auf Windenergie und
Photovoltaik ab.

Die gesicherte Leistung aus:

Photovolatik liegt bei 0%
Wind on-shore liegt bei 1%
Wind off-shore liegt bei 2%

FUr eine gesicherte Stromversorgung missen
somit andere technische Optionen mit
genutzt werden. Dies kdnnen sein:




Wasserstoff

Ersatz aller bisherigen Erzeugerkapazitaten aus Kernenergie und Kohle durch
Gaskraftwerke und gleichzeitiger massiver regenerativer Ubererzeugung aus
Windenergie und PV, sowie Wandlung dieser Uberschiissen in Wasserstoff

Elektrolyse e on edis
2 MW, Falkenhagen

Anlagen zur Sektorkopplung, in Kombination mit Speichern und Rickverstromung
sind bislang nur als Prototypen im einstelligen MW Bereich vorhanden und das

Hochskalieren benoétigt noch viel Zeit (mehrere Jahrzehnte). Zudem sind die
Umwandlungsverluste enorm hoch.

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



Ausstieg aus dem Ausstieg aus der Kernkraft

Kraftwerke der neueren Generationen, mit deutlich niedrigeren Gefahrdungspotentialen,
weniger und schnell abklingenden Reststoffen und preisglinstiger Stromerzeugung

Auch Schweden und Japan sind wieder voll dabei

Generation IV: Nuclear Energy Systems Deployable no later than 2030 and offering
significant advances in sustainability, safety and reliability, and economics

Generation |

B Generation |
Early Prototype | I Generation |1 Near-Term
Reactors Commercial Power [ T Depl t
Reactors Advanced . Generation 1V
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Resiimee und Optionen fir das kinftige Handeln

Schneller gasgekiihlter Reaktor Very High Temperatur Reaktor Uberkritischer Leichtwasser Reaktor




EnergieVernunft
Mitteldeutschland e.V.

Erinnerung: Warum die Energiewende ? — Reduzierung CO2

Abscheidung des CO2 aus den Rauchgasen der konventionellen
Kraftwerke (Kohle, Gas, Ol) und dessen Lagerung in Kavernen (wie
Wasserstoff oder Erdgas) oder nachgeschaltete Umwandlung in andere
Produkte des Kohlenstoff-Kreislaufes.

CO2-Speicherung durch Badume (1 ha Wald = 10 t CO2/Jahr)

Figure 1. Paving the way — A selection of today’s carbon

capture and utilization pathways
Carbonates

Concrete
Mineralization — Bauxite Treatment

Biological —— Algae Cultivation

Converslon Chemical —— | Liquid Fuels
iy >

Polymers
Urea
Non-Conversion
Utilization (CCU)
—Capzure—< Desalination

Sequestration (CCS)

Enhanced Oil Recovery
Enhanced Geothermal
Enhanced Coal Bed Methane
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Was machen die anderen?

Ausbau regenerativer Anlagen

Weiterentwicklung Kohletechnologie:
- BEinsatz Trockenkohle
- Kohlevergasung

- Kohle-Hybrid-Kraftwerke (Verbrennung mit reinem Sauerstoff, Trennung des
entstehenden Synthesegases in CO und HZ, -> Brennstoffzelle)

-CCs/CCcU

- Uber 50 Lander bauen oder planen neue Kohlekraftwerke, mehr als 1.300 Anlagen
Ausbau Kernenergie:

- Weiterentwicklung und Bau Druckwasserreaktoren (Baureihe 3+)

- Weiterentwicklung und Bau schneller Brutreaktoren (BN 800, Russland)

- Entwicklung Flissigsalzreaktoren, Nutzung von Thorium als Kernbrennstoft

- 21 Lander bauen oder planen neue Kemkraftwerke
Farderung Methanhydrat vom Meeresboden:

- Testanlagen in China und Japan in Betrieb;

Sudkorea, Indien, Kanada, USA forschen



..und was macht Deutschland ?

Hans Werner Sinn (FAZ, 10.01.2020):

.. ,Okonomische Selbstkasteiung...”

,Es (das EEG) hat Deutschland mittlerweile die h6chsten Stromkosten in ganz Europa,
wenn nicht in der gesamten industrialisierten Welt beschert. Schmerzliche
Standortverlagerungen im Bereich der Aluminiumproduktion und bei der Herstellung
von Wafern waren schon die Folge. Andere werden folgen.”

Arbeitsplatzverluste kurz- und mittelfristig (Auswahl)

Hydro Aluminium Grevenbroich 700 GEA Group AG 800
Autotest Eisenach 154 Saarstahl 1.500
Leica 80 Kaufhof 2.600
Krones 400 Kuka 350
LEAG 600 Sanofi 140
Continental 7.000 Deutsche Bank 18.000
BASF 6.000 WMF 400
Bayer 12.000 Audi 13.500
Siemens 2.700 Bosch 15.000
Ford 5.000 NordLB 2400
Volkswagen 21.000 Goodyear 1.100
Thyssenkrupp 4.000 Unicredit 2.500
BMW 5.000 Opel 600
Zr 2.000 Windindustrie 26.000

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020
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McKinsey ,Energiewende-Index 2019

,Gleichzeitig ist mittelfristig nach dem beschlossenen Atom- und
Kohleausstieg die Versorgungssicherheit gefdhrdet, wenn die
abgeschalteten Kapazitaten nicht rechtzeitig flexibel ersetzt werden und
der Ausbau der Transportnetze schneller vorankommt.”

Bericht Bundesrechnungshof vom 28. September 2018
zur Umsetzung der Energiewende durch das BMWi:
- Keine Projektsteuerung erkennbar
- Beispielloser Ressourcenverbrauch
- Katastrophales Management

Aufwand 160 Milliarden Euro in den letzten fUnf Jahren. Fast alle Ziele werden
verfehlt. Kein Uberblick ber die Kosten, keine Kostentransparenz.

675 Stellen in Bundesministerien, davon 300 im BMWi, verteilt auf 34 Referate
und 4 Abteilungen.

AN keiner Stelle wird Koordination / Gesamtverantwortung wahrgenommen.”
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Was bringt die Zukunft?

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020
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.S0 besser nicht
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Wie Deutschland das Gesuht verllert -

Dadumentarfin von Jing Rehmam
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Friedrich Merz, 25.02.2020:

,Auch die Energiepolitik ist nicht zukunftsféhig. Der steigende
Strombedarf, um CO2-Neutralitit zu erreichen, kann mit Sonne und
Wind alleine nicht gedeckt werden.”

Vielen Dank
fur die Autmerksamkeit

MIT Halle-Saalekreis, 26. Februar 2020



